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Der alteste Stein in den Alpen 

Walter Krieg 

Dr. Karl FOLLMI, ETH Zlirich, f.1nd bei erdwissenschaftlichen Studienarbeiten 
in Ablageamgen der Mittelkreide Vorarlbergs einen Stein, den er nach einge­
hender fuchlicher Bearbeitung dankenswcrterweise der V orad berger N aturschau 
schenkte. 

ln der Garschella-Formation ,.Gault") aus der Oberkreide (Alb) der 
Hohenemser De eke (Helvetikum) steht Glaukonitsan.dstein an. Er war vor 100 
Millionen Jahr~n als schlammiges Sediment im Kustenbereich eines t1achen 
Meers im Schelf des helvetischen Meeres entstanden. 

Am Fundort Unterklicn (chemaliger Steinbruch) fand sich in diesem Sand­
stein nur dieser einzige kleine Gneisblock. Die Isotopen-Datienmg ergab fi.1r ihn 
ein Alter von ca. 830 M.illionen Jahren. Er war also schon vor der herzynischen 
Gebirgsbildung, weiche die Bohmische Masse betroffen hatte, met'lmorph 
geworden. 

Neben den klassischcn Methoden der relativen Al::ersbestimmung mittcis 
Lcitfossilien, die selbstverstandlich nur bei Gesteinen anwendbar ist, welche 
iiberhnupt Versteinerungen enthalten, werden solche Isotopen-Datierungcn 
immer wichtiger, da mit ihrer Hilfe eine absolute Altersbestimmung auch bei 
fossilfreien Gesteinen, sogar bei metamorphen Gesteincn moglich ist: Die ,geo­
logische Atomuhr" beginnt zu 1aufen, wenn die Kristallisation des Gesteins /;ei 

der Metarnorphose einsetzt. 
Die Methode, Rb/Sr-Isotope im Gestein zu suchen tmd sic als Uhr zu vcr­

wenden, beruht auf der Ennittlung des Mengenverhaltnisses zwischen strahlen­
den Isotopen zu ihren Zerf:tllsprodukten. J c nach Halbwertszei t des !so tops laBt 
sich aus dem Mengenverhaltnis das Gcsteinsalter mit hoher Genauigkeit errech­
nen. 

Gneise sind grobkristallinc metamorphe GcsteiJ1e aus 01auptsachiich) Feldspat, 
Quarz und Glimmer. Sie entstanden durch Auskristallisation nach hoher Bela­
stung durch Druck und Temperatur. In chemischer Hinsicht handelt es sich bei 
diesem Gneisbrocken genancr mn einen Oligoklas-Mikroklin-Gneis mi~ Biotit­
fti.hrung; Muskowit fehlt ihm. Seine Fcldspate sind also albitreich, Alkalifeldspat 
ist reichlich vertrcten, Dunkelglimmer ist ausgebildet. 

Das fiir ganz Mitteleuropa hohe Alter ist doch nur relativ: Die altesten 
Gesteine der Erde sind in SUdwest-Gronland mit 3,5 Milliarden Jahren clatiert. 
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In Australien gi0t es Splitter von ,unverwiistlichen" Zirkon-Kristallen, deren 
Alter von sogar 4,3 Milliarden Jahren Zeugnis von cbenso alten Gesteinen gibt. 

Aber IIIISCr prakambrischer Gneis ist immerhin alter als die ersten tierischen 
Vielzeller, die erst vor 700 Millionen Jahren auftreten. 

Nirgendwo in-c (viel ji.ingeren) Gcbirgskorper der Alpen gibt es so altes 
Gestein odcr cincn :ilmlich aussehendcn oder chemisch entsprechenden Gneis. 
Die altesten Gesteine Vorarlbergs (Gneise der Silvretta und Gesteine in der 
Gcauwackenzone) sind etwas mehr als 400 Millionen Jahre alt. Die altesten 
Gesteine im ganzen Alpenbogen sind, soweit das die radiometrischen Bestim­
nmngen bishcr ergeben haben, die Habach-Phyllite im Tauernfenster innerhalb 

·des ,mittelostalpinen Kristallinkomplexes". Sie sind 720 Millionen Jahre alt und 
sogar Fossilien ft.lhrend. 

Sonst sind die altesten Gesteine in den Alpen niche alter als 500-400 Millio­
nen Jahre, aho palaozoisch. Das Wissen i.\ber das ,,Grundgebirge" des Alpenkor­
pers im Erdaltertum nimmt zwar rasch zu, ist aber noch schr Hickenhaft. Immer 
deutlicher zeichnet sich ab, daB zuvor zwischen 1500 und 600 Millionen Jlhren 
in Mittel- und Siideuropa wahrscheinlich keine Regionalmetamorphose stattge­
funden hat, daB damals a1.so noch ;Iltere Hochgebiete abgetragcn und in einer 
prakambrisch-altpalaozoischen Geosynklinale abgelagert wnrden. In der ganzen 
palaozoischen Geschichte sind zwei groBe Ereignisse inuner deutlicher gewor­
den: Urn 440-410 Millionen Jahre, an der Ordovic-Silur-Grenze, trug sich die 
von viel Vulkanismus begleitete kaledonische Gebirgsbildung zu; unci die lange 
Entwicklung der variszischen Gebirgsbildtmg im Karbon, vor etwa 350 Millio­
nen Jahren, lieB hier ein anderes Gebirge entstehen, das ebenfalls mit den heuti­
gen, ,modernen" Alpen wenig zu run hat. Denn unser "junges Faltengebirge" 
ist erst in den mesozoisch-kanazoischen Gebirgsbildungsphase11 geworden, es enthalt 
nur noch Reste palaozoischer, vorwiegend metamorpher, ,praalpider" Struktu­
ren. Diese allerdings pdigen sich auch noch dem jlingeren Gebirgsbau auf 

Meh1malige Gebirgsbildungen im selben Raum machen die Erforschung 
schwierig, viele Gebiete haben auch mehr£1ch Bedingungen von Temperatur 
und Dmck er£1hren, unter denen die Gesteine (wiederholt) metamorph wurden. 
Eine solche polymetamorphe Geschichte, aus der die vadszische Gebirgsbildung 
herausragt, hat auch die Silvretta mitgemacht. Und wenn man die Schubweiten 
der bei den Gebirgsbildungen aktiven Decken berflcksichtigt, die Gesteinskom­
plexe in Gedanken wieder an den Ort ihrer Entstehung, ihrer Heimat zurHck­
bringt, dann ergibt sich ein anderes palaogeographisches Kartenbild. Im Raum, 
den heute die Alpen einnehmen, unci in den nordlich anschlieBenden Gebieten 
bis zum ,europaischen Gmndgebirge" (Schwarzwald, Bohmische Masse) 
erstreckte sich in der Mittelkreide, der Ei11bettungszeit des Gneisbrockens in die helveti­
sdzm Gesteine, das Ur-Mittelmeer, die Tethys. 

Woher stammt nun aber dieser ,nralte" (prakambrische) Gneisbrocken, der 
zehmnal so alt wie der Gebirgsbau der Alpen und doppelt so alt wie seine ~ilte­
sten Gesteine ist? 
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Abb. 1: Der nlteste Stein in den A! pen, 
N eufund, Vorarlbcrger N:tturschau 
fFoto V orad berger N amrschau) . 

Ein chemisch gleiches, im Habitus gleiches Gestein von gleichem Alter gibt 
es nur inncrhalb der alten mitteleuropaischen Landmasse, namlich im Ostteil des 
Bohmischen Massivs im Gebict um BrUnn. Es handelt sich sogar um einen schr 
alten Teil dieser Bohmischen Masse. Von dort muB also ,unser" Stiick wahrend 
der Oberkreide hierhergekommen und in den Meeresschlamm eingebettet wor­
den sein. 

Die wahrscheinlichste Art eines so weitcn Transports hat ebenfalls bereits der 
Finder Follmi erkannt: Es ist die Reise mit Treibholz: Ein Baum , in dessen 
Wurzelwerk noch Steine steckten, war aus der Briinner Gegend per FluB ins 
Kreidemeer (Nordki.iste der Tethys) gelangt. Dann trieb er n"lit einer ki.istenpa­
rallelen Stromung (fiir deren Existenz es auch andere Hinweise gibt) 600 km 
weit (Luftlinie!) nach W esten, bis er hier am. helvetischen Schelf seine Last ver­
lor. 
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So kam der alteste Stein ins Land. Dieser alteste bekannte Zuwanderer im 
Alpenraum, dieser Abkommling des europaischen Grundgebirges, hat hier als 
eingebetteter Gast spater auch an der Gebirgsbildung der Alpcn passiv teilge­
nommen. Seine Auffindung ist ungewohnlichem Gluck und wissenschaftlicher 
Prazision in gleicher Weise zu verdanken. Nun ist er in der Vorarlberger Natur­
schau gelandet. 
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